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Vor Ablauf der fiir Andemngen der AnspriUhe zujgelasse- 
nen Frist VerdffentUdnmg wird wiederholt falls Andenm- 
gen eintreffetu 



(SOTItle: INJECTION DEVICE 
(54)Bezeichnang: INJEKTIONSGERAT 




(57) Abstract 

The injection device proposed comprises a housing (11,21) designed to hold the liquid to be injected. Fitted in this housing 
is a plunger (29, 38) which can be moved longitudinally. When injectmg, the plunger is displaced between an active position and 
an inactive position, thus pushing the liquid (13) out of the housing. A control member (23) is fitted, by means of which the effec- 
tive length of the plunger (29, 38) can be altered. In the inactive position, the plunger-length adjustment mechanism using the 
control member (23) is not activated, and hence adjustment of the dose is not possible in this position. Operator errors are there- 
fore avoided. 

(57) Zusammenfassung 

Ein InjektionsgerSt hat ein zur Aufnahme von Injektionsflussigkeit dienendes Gehause (1 1, 21). In diesem Gehause ist ein 
langenverstellbarer Sto&el (29, 38) angeordnet Beim Injektionsvorgang wird der Stofiel zwischen einer Arbeitsstellung und einer 
Ruhestellung verschoben, urn dabei Injektionsflussigkeit (13) auszupressen. Zur Veranderung der wirksamen Lange des StoBels 
(29, 38) ist ein Stelloigan (23) vorgesehen. In der Ruhestellung ist die Langenverstellung des Sto&els (29, 38) durch das Stellorgan 
(23) nicht aktiviert, so da& in der Ruhestellung eine Dosiseinstellung nicht mdglich ist. Bedienungsfehler werden hierdurch ver- 
mieden. 
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Injektlonsqerat 

Die Erfindung betrifft ein Injektionsgerat mit einem zur Aufnahme 

von InjektionsflOssigkeit dienenden Sehause, mit einem langenverstellbaren 

StoBelt der beim Injektionsvorgang zwischen einer ersten Stellung, 

im folgenden Arbeitsstellung genannt. und einer zweiten Stellung, 

iro folgenden Ruhestellung genannt, verschiebbar ist, m InjektionsflUssigkeit 

auszupressen, und mit einem Stellorgan zur Vergnderung der wirksamen 

Lange dieses St5Be1s und damit zum Dosieren der injizierten 

Menge von InjektionsflDssigkeit. 

Ein derartiges InjektionsgerSt 1st bekannt aus der DE-PS 36 38 984. 
Hierbei handelt es sich urn einen vollautomatischen Injektor 
mit Federsystera. 

Bei dem bekannten Gerat ist es moglich, die Lange des StoBels 
in alien Betriebsstellungen zu verandern. Wenn also jemand mit 
dem Gerat heruraspielt - was nie zu venneiden ist besteht 
das Risiko, daB er Oder sie durch Herumdrehen die Lange des 
StoBels verandert, was zu Fehldosierungen fUhren kann. 

Eine Aufgabe der Erfindung wird deshalb darin gesehen, hier 
eine Verbesserung zu schaffen. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem eingangs genannten 
Injektionsgerat dadurch gelbst, daB in der Ruhestellung die 
Langenverstellung des StoBels durch das Stellorgan nicht aktiviert 
ist. Anders gesagt, kann man beispielsweise - nach der Lehre 
der Erfindung - in der Ruhestellung, die das Gerat nach einer 
Injektion einniramt, beliebig an ihm herumdrehen, ohne daB sich 
dadurch die eingestellte Dosis andert. Nach einer derzeit weniger 
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bevorzugten Alternative kSnnte die Langenverstellung in dieser 
Stellung blockiert sein. 

Dabei geht man mi t besonderem Vorteil so vor, daB zwischen langenverstellbarero 

StoBel und Gehause eine Sperre vorgesehen ist, welche nur in 

einer bestininten Drehstellung oder einem bestimraten Drehstellungsbereich 

des langenverstellbaren StSBels eine axiale Verschiebung desselben 

relativ zura GehSuse von seiner Ruhestellung in seine Arbeitsstellung 

erradglicht. Man kann also das InjektionsgerSt nur in einer vorbestiinmten 

Drehstellung des ISngenverstellbaren StSBels in seine Arbeitsstellung 

bringen. Da die Dosiseinstellung erst in dieser Arbeitsstellung 

moglich ist, erreicht man so, daB die Dosierung ininer von der 

gleichen Null stellung aus beginnt, die gewShnlich am Gehause 

mit einem geeigneten Symbol markiert ist. Die Einstellung der 

Dosis erfolgt dann durch BetStigen des Stellorgans bis zum gewUnschten 

Dosiswert, der auf einer Skala abgelesen oder in der Ublichen 

Weise anhand von Klickgerauschen gezShlt Merden kann. 

Han bildet dabei das Injektionsgerat bevorzugt so aus, daB die 
Sperre bei einer Bewegung des langenverstellbaren StoBel s von 
seiner Arbeitsstellung in seine Ruhestellung nicht wirksam ist. 
Es handelt sich also in diesem Fall um eine Sperre, die nur 
in einer Richtung wirksam ist und die den Injektionsvorgang, 
unabhSngig von der eingestellten Dosis, nicht behindert. 

Insbesondere bei Verwendung dieser Sperre ergibt sich in sehr 
vorteilhafter Weise die Moglichkeit, dem Stellorgan einen in 
der Arbeitsstellung wirksamen Anschlag zuzuordnen, welcher die 
einstellbare Dosis nach oben begrenzt. Dieser Anschlag kann 
verstellbar ausgebildet sein, wodurch es moglich wird, die maximal 
einstellbare Dosis nach den Bediirfnissen des Patienten individuell 
einzujustieren. Man kann so in sehr einfacher Weise die maximale 
Dosis nach oben begrenzen, und der Arzt kann z.B. ein Injektionsgerat 
mit einer bestimmten Maximaldosis verschreiben, um Fehlern durch 
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den Patienten nach Moglichkeit vorzubeugen. Selbstverstandlich 
sind unterhalb dieser Maximaldosis kleinere Dosiseinstellungen 
weiterhin moglich. 

Eine sehr einfache Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB der langenverstellbare StoBel eine in einem Gewinde eines 
Gewindeglieds geruhrte Gewindespindel aufweist, mit welchem 
Gewindeglied ein zur Langsfiihrung der Gewindespindel ausgebildetes 
FOhrungsglied drehbar verbunden ist, welches im Gehause axial 
verschiebbar angeordnet ist. Die Langenverstellung des StoBels 
wird hierdurch sehr einfach und mit einem geringem Aufwand an 
Teilen mSglich. 

Eine sehr vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Gewindeglied und Fuhrungsglled 
eine Ratschenanordnung vorgesehen ist. Diese Ratschenanordnung 
bewirkt, daB der langenverstellbare StoBel seine vom Benutzer 
eingestellte Lange bei der Injektion sicher beibehalt, denn 
sie sperrt - auBer bei der Dosiseinstellung - eine Verdrehung 
zwischen Fuhrungsglied und Gewindeglied und blockiert dadurch 
eine Verschiebung der Gewindespindel aus ihrer eingestellten 
Lage heraus. Andererseits ermoglicht diese Ratschenanordnung 
eine Verstellung der wirksamen Lange des StoBels in diskreten 
Schritten, z.B. in Schritten von einer zu injizierenden Einheit, 
wenn sich das Gerat in seiner Arbeitsstellung befindet, und 
sie erzeugt beim Verstellen klickende Gerausche, die vom Anwender 
gezahlt werden konnen. 

Eine sehr vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB das FUhrungsglied in der Ruhestellung relativ 
zum Gehause verdrehbar, dagegen in der Arbeitsstellung relativ 
zum Gehause nicht verdrehbar ist, Solange sich das Fuhrungsglied 
in der Ruhestellung befindet und dadurch verdrehbar ist, ist 
eine Anderung der wirksamen Lange des StoBels - und damit eine 
Dosiseinstellung - nicht mbglich. Befindet sich aber das Fuhrungsglied 
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in der Arbeitsstellung, so ist es relativ zum Gehause nicht 
verdrehbar, und die Dosis kann eingestellt werden. Die drehfeste 
Verbindung in der Arbeitsstellung kann in bevorzugter Weise 
dadurch erreicht werden, daB das Rihrungsglied in der Arbeitsstellung 
form- Oder kraftschlussig mit dem Gehause verbunden ist, wobei 
man insbesondere so vorgeht, daB das Fuhrungsglied mit einer 
Vertiefung oder einem Vorsprung versehen ist, mit der bzw. dem 
in der Arbeitsstellung ein hierzu passender Vorsprung bzw. eine 
hierzu passende Vertiefung des GehSuses in Eingriff steht, nicht 
aber in der Ruhestellung. 

Eine sehr vorteilhafte Wei terbil dung der Erfindung ist femer 
dadurch gekennzeichnet. daB die Drehung zwischen Gewlndeglied 
und Fuhrungsglied auf eine Drehrichtung beschrSnkt ist, welche 
eine Verlangerung der wirksamen Lange des StSBels bewirkt. Dies 
verhindert, daB aus Versehen die Dosierung in die falsche Richtung 
erfolgt, in der die wirksame Lange des StoBels verkUrzt wUrde 
und der Patient folglich kein Medikaraent erhalten wUrde. Der 
Patient kann also nur in der "richtigen" Richtung dosieren - 
in der falschen Richtung "sperrt" das Gerat. Dabei kann man 
mit Vorteil so vorgehen, daB die Ratschenanordnung gegen eine 
Drehung in der unerwiinschten Drehrichtung sperrend ausgebildet 
ist. Die Ratschenanordnung ennogl icht in diesem Fall nur eine 
Verdrehung in einer einzigen Richtung, welche eine VergrBBerung 
der wirksamen Lange des StoBels bewirkt. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus dem im folgenden beschriebenen und in der Zeichnung 
dargestellten, in keiner Weise als Einschrankung der Erfindung 
zu verstehenden Ausfuhrungsbei spiel, sowie aus den ubrigen UnteransprUchen. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgeraSBen Injektionsgerates, 
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Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Injektionsgerat der 
Fig. 1 in seiner Rubestellung, also nach AbschluB 
einer Injelct1on» 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das Injektionsgerat der 

Figuren 1 und 2 in seiner Arbeitsstellung, aber vor 
dem Einstellen einer zu injizierenden Dosis, 



Fig. 4 einen Langsschnitt analog Fig. 3, aber nach dem Einstellen 
der zu injizierenden Dosis, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch das Gerat der Fig. 4» aber 
nach AbschluB des Injektionsvorganges, 

Fig. 6 eine raumbildliche Oarstellung der fOr die Dosiseinstellung 
verwendeten Telle des Gerats, in Einzeldarstellung, 

Fig. 6A eine Variante zu Fig. 6c), 

Fig. 7 eine raumbildliche Darstellung der fUr die Dosiseinstellung 
verwendeten Telle des Gerats 1m zusammengebauten 
Zustand und in der Stellung analog Fig. 2. 

Fig. 8 eine raumbildliche Darstellung analog Fig. 7, aber 
in der Stellung analog F1g. 4, also beim Einstellen 
der zu injizierenden Dosis, 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch den fUr die Dosiseinstellung 
verwendeten Teil des Gerats, in vergroBertem MaBstab, 
und 



f 



Fig. 10 - 14 Schnltte, gesehen langs der Linien X-X bis XIV 
XIV der Fig. 9. 



w)»2nsi» pcr/Eiwo«Bi 



- 6 



In der nachfolgenden Beschreibung beziehen sich die Begriffe 
links, rechts, unten, oben etc. auf die jeweilige Figur. Die 
Begriffe proximal und distal werden wie in der Medizin Ublich 
gebraucht, also proximal = dem Patienten zugewandt und distal 
= vom Patienten abgewandt. 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgonSBes Injektionsgerat 10 in der 

Seitenansicht und etwa im MaBstab 1 : 1. Sein linker Gehauseteil 

11 ist aus durchsichtigem Material ausgebildet und enthalt in 

seinem Inneren eine Kartusche 12, die gewohnlich aus Glas besteht 

und mit der zu injizierenden Flussigkeit 13 gefullt ist, z.B. 

rait Papaverin oder Insulin. Rechts, bezogen auf Fig. 1, wird 

diese Flussigkeit begrenzt durch einen in axialer Richtung verschiebbaren 

Kolben 14 aus einem geeigneten elastischen Material, gewohlich 

Guimii. Wird dieser Kolben 14 nach links verschoben, so wird 

Flussigkeit aus der Kartusche 12 gepreBt und tritt durch eine 

Injektionsnadel 15, auch Kaniile genannt, aus. Der Weg, um den 

der Kolben 14 bei einer Injektion nach links verschoben wird, 

bestiramt die Quantitat der injizierten Flussigkeit. Der Benutzer 

kann die Lage des Kolbens 14 visuell durch das Gehauseteil 11 

hindurch beobachten und weiB daher, wieviel Injektionsflussigkeit 

noch zur VerfUgung steht. 

Die Kartusche 12 verjungt sich, wie in Fig. 2 dargestellt, an 
ihrem linken Ende und ist dart mit einer Metal Ikappe 17 versehen, 
die eine dtinne Gummimembran 16 festhalt. Die Injektionsnadel 

15 ist in einer Gewindekappe 18 gehaltert, und wenn diese auf 

ein AuBengewinde am proximalen Ende des Gehauseteils 11 aufgeschraubt 
ist, durchsticht das distale Ende der Madel 15 die Gummimembran 

16 und dringt in die Injektionsflussigkeit 13 ein. Die Nadel 
15 kann so - durch Abschrauben der Gewindekappe 15 - leicht 
ausgetauscht werden, um fiir jede Injektion eine sterile Nadel 
zur Verfligung zu haben. 
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Der linke Gehauseteil 11 ist, w1e dargestellt, durch Rastverbindungen 
20 mit elnem rechten Gehauseteil 21 verbunden, der - wie der 
linke Gehauseteil 11 - aus einem geeigneten Kunststoff ausgebildet 
sein kann, der aber hier nicht transparent zu sein braucht. 
Im Gehauseteil 21 befindet sich die Nechanik 19 Ttir die Einstellung 
der zu injizierenden FlUssigkeitsmenge und fur die Durchfuhrung 
des eigentlichen Injektionsvorgangs, also des Vorgangs, der 
auf das Einstechen der Nadel 15 in das Gewebe des Patienten 
folgt und bei dem die Flussigkeit in sein Gewebe injiziert wird. 

Zur Einstellung der zu injizierenden FlUssigkeitsmenge und zum 
Durchfuhren des Einspritzvorgangs dient ein Stellglied 23 in 
Form eines Betatigungsknopfes. Wie ein Vergleich von Fig. 2 
rait Fig, 3 zelgt, kann dieses Stellglied 23 in axialer Richtung 
verschoben werden. Es kann ferner - in der Arbeitsstellung - 
zur Einstellung der zu injizierenden FlUssigkeitsmenge verdreht 
werden, wie in Fig. 3 durch einen Pfeil 24 angedeutet. 

Die Figuren 6 bis 8 zeigen raumbildlich, und dadurch leichter 
verstandlich, die Mechanik 19 und ihre Teile. Die Mechanik 19 
besteht nur aus wenigen Teilen, die gewohnlich als SpritzguBteile 
billig aus einem geeigneten Kunststoff hergestellt werden. 

Direkt auf den Kolben 14 wirkt das proximale Ende 28 einer Gewindespindel 
29 (Fig. 6a), die bevorzugt zwei gegenuberliegende Langsnuten 
30, 31 (Fig. 10) aufweist und die auf ihrer AuBenseite mit einem 
Rechteck-Steilgewinde 32 versehen ist- Die Gewindespindel 29 
1st aus Kunststoff gesprltzt, und die belden gegenUberliegenden 
Langsnuten 30, 31 verhindern, daB sle sich nach dem Herausnehmen 
aus der Spritzforra verzieht, also krunm wird, was ihre Funktion 
gefahrden konnte. 

Die Gewindespindel 29 wird durchgesteckt durch eine axiale Offnung 
33 eines Fuhrungsgliedes 34, und sie wird in dieser axialen 
Qffnung 33 in LHngsrichtung gefUhrt durch eine dort vorgesehene 
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FUhrungsnase 36, welche in einer der LSngsnuten 30 brw. 31 der 
Gewindespindel 29 lauft. 

Nach dem Durchstecken durch die axiale dffnung 33 wird die Gewindespindel 

29 eingeschraubt in das Innengewinde 35 eines Gewindeglieds 

38. Letzteres wird dabei in eine axiale Ausnehmung 40 (Fig. 

9) des FQhrungsgliedes 34 hineingezogen und wird, wenn es dort 

seine Endlage erreicht hat, durch ein Arretierglied 43 gegen 

axiale Verschiebung relativ zum Fuhrungsglied 34 gesichert. 

Das Arretierglied 43 wird von auBen durch eine Offung 44 (Fig. 

6b) des Fiihrungsgliedes 34 eingefiihrt und greift rait seinem 

inneren Ende in eine Ringnut 45 am proximalen Ende des Gewindeglieds 

38 ein. Gewindeglied 38 und Fuhrungsglied 34 konnen sich also 

relativ zueinander verdrehen, aber nicht relativ zueinander 

verschieben, mit Ausnahrae des unvermeidlichen Spiels bei solchen 

Anordnungen. 

Wenn also zur Dosierung das Gewindeglied 38 in der Arbeitsstellung 

verdreht wird, wie in Fig. 3 durch einen Pfeil 24 angedeutet, 

dann wiirde sich an sich auch die Gewindespindel 29 mitdrehen. 

Wenn jedoch das Fuhrungsglied 34 in der Arbeitsstellung im Gehguseteil 

21 nicht drehbar arretiert ist, kann sich die Gewindespindel 

29 relativ zum Gehauseteil 21 nicht drehen, sondern ist hierbei 

zu einer axialen Bewegung gezwungen. 

Die Verdrehung zwischen dem Gewindeglied 38 und dem Fuhrungsglied 
34 ist ebenfalls begrenzt, und zwar durch eine Ratschenanordnung 
rait einer Rastklinke 48 am Fuhrungsglied 34, welche Rastklinke 
in eine Rastverzahnung 49 am Gewindeglied 38 eingreift. Bei 
der Montage wird diese Rastanordnung 48, 49 durch Anheben der 
Rastklinke 48 gelost. Sie ermdglicht anschlieBend - bevorzugt - 
nur noch eine Drehung des Stellglieds 23 entgegen dem Uhrzeigersinn, 
wenn man von der distalen Seite auf dasselbe schaut, sperrt 
aber gegen eine Verdrehung ira Uhrzeigersinn. Folglich kann die 
Gewindespindel 29 nur aus dem Gewindeglied 38, rait dem sie zusammen 
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einen langenverstellbaren StoBel 29, 38 bildet, herausgedreht 
werden, jedoch nicht in das Gewindeglied 38 hineingedreht werden. 
Diese Langenverstellung des StoBels 29, 38 ist aber nur moglich, 
wenn dabei das Rihrungsglied 34 im Gehauseteil 21 gegen Verdrehung 
gesichert ist. 

Fig. 6A zeigt eine Variante des in Fig. 6c) dargestellten Gewindeglieds 

38. Das Innengewinde 35 ist hier deutlicher dargestellt. Die 

Rastverzahnung 49' ist hier gleich ausgebildet wie In den Fig. 

9 und 11. Sie ermoglicht eine Dosiseinstellung in beiden Richtungen, 

d.h. wenn der Patient die Dosis seines Nedikaments zu hoch eingestellt 

hat, kann er die Dosiseinstellung wieder etwas zurUckdrehen» 

was bei der AusfUhrungsform nach Fig. 5c) nicht tnoglich ist. 

Der zylindrische Abschnitt 50, der sich in di staler Richtung 

an die Verzahnung 49* anschlieBt, hat bevorzugt einen kleineren 

Durchmesser als diese, wie in den Fig. 6A und 9 dargestellt. 

Dies erleichtert die Herstellung des Gewindeglieds 38 als SpritzguBteil. 

Die Teile 45 und 60, 61, 62 der Fig. 6A stimmen mit Fig. 6c) 

uberein und werden deshalb nicht nochmals beschrieben. 

Nach der Erfindung ist die Sicherung des FUhrungsglieds 34 gegen 
Verdrehung relativ zum Gehauseteil 21 nur in einem Teil der 
moglichen axialen Stellungen der Mechanik 19 gegeben, d.h. die 
LSngenverstellung ist nicht liberal 1 mSglich. 

Zu diesem Zweck ist beim AusfUhrungsbei spiel auf der AuBenseite 

des FUhrungsglieds 34, und an dessen distalem Ende, eine AuBenverzahnung 

55 vorgesehen, und dieser ist im Inneren des Gehauseteils 21 

eine korrespondierende Innenverzahnung 56 zugeordnet. 

Wie Fig. 9 klar zeigt, steht in der Stellung nach einer Injektion, 
die auch als Ruhestellung bezeichnet werden kann, die AuBenverzahnung 

55 (auf dem Fuhrungsglied 34) nicht in Eingriff mit der Innenverzahnung 

56 (im Inneren des Gehguseteils 21), d.h. in dieser Stellung, 
die auch in Fig. 2 dargestellt ist, bewirkt eine Drehung des 
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Stellglieds 23 nur eine Drehung der Mechanik 19 einschlieBlich 
der Gewindespindel und ihres proximalen Endes 28. aber nicht 
das Herausschrauben der Gewindespindel 29 aus dem Gewindeglied 
38. Dies ist deshalb wichtig, weil die Menschen vielfach 

unbOAi&t an GegenstSnden herumspielen und daher auch die Tendenz 
bestehen vrird, an diesem Gerat und seinen Teilen herurazudrehen, 
und weil das in dieser Ruhestellung ohne Gefahr moglich ist 
und das Gerat dadurch nicht verstellt werden kann. Eine Verstellung 
der Gesamtlange des StoBels 29, 38 setzt namlich notwendig eine 
Verdrehung des Gewindeglieds 38 relativ zum Fuhrungsglied 34 
voraus, und diese ist nur m5glich, wenn das FQhrungsglied 34 
durch das Gehauseteil 21 festgehalten wird. Dies aber ist in 
der Ruhestellung nicht der Fall, d.h. in der Ruhestellung ist 
eine Einstellung der Injektionsdosis nicht mSglich. 

An seinem distalen Endbereich ist das Gewindeglied 38 in der 
dargestellten Weise rait einem fedemd auslenkbaren Sperrglied 
60 versehen, das auf seiner distalen Seite 61 als Sperre und 
auf seiner proximalen Seite 62 mit einer SchrSge ausgebildet 
ist, vgl. insbesondere Fig. 9. 

Dem Sperrglied 60 ist ein Sperrgiirtel 65 im Inneren des distalen 

Endes des Gehauseteils 21 zugeordnet. Dieser Sperrgurtel 65 

hat die Form eines radial nach innen vorstehenden Ringwulstes, 

der nur an einer Stelle einen DurchlaB in Form einer Langsnut 

66 hat, deren Querschnittsform an diejenige des Sperrglieds 

65 angepaBt ist. Nur an der Stelle dieser Langsnut 66 kann also 

das Sperrglied 60 den Sperrgiirtel 65 Uberwinden, wenn das Gewindeglied 

38 von seiner Ruhestellung (Fig. 2) in seine Arbeitsstellung 

(Fig. 3 und 4) verschoben werden soil. 

Hierdurch wird also erzwungen, daB die Verschiebung der Mechanik 
19 von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung nur in einer 
bestinmten Drehstellung dieser Mechanik 19 relativ zum Gehauseteil 
21 moglich ist. 
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Die Langsnut 66 hat aber auch eine weitere Funktlon, denn sie 
fOhrt das Stellglied 23 so lange, bis dieses seine Arbeitsstellung 
erreicht hat und ermoglicht erst dann eine Einstellung der Dosis. 
Solange sich namlich das Sperrglied 60 in der Langsnut 66 befindet, 
verhindert diese jede Drehung des Ste11g11eds 23. Dies zwingt 
den Patienten, das Stellglied 23 voll in die Arbeitsstellung 
zu verschieben, da erst dort eine Dosiseinstellung moglich wird. 

Wie namlich Fig. 3 besonders gut zeigt, tritt das Sperrglied 

60 bei Erreichen der Arbeitsstellung aus der Langsnut 66 aus 

und gelangt in eine kegelstumpfformige Ausnehmung 70 am distalen 

Ende des Sperrglirtels 65, deren Kegel winkel an die Neigung der 

Schrage 62 angepaBt ist, so daB sich diese in der Ausnehmung 

70 drehen kann und man dort, also nach Erreichen der Arbeitsstellung, 

die Dosis durch Verdrehen des Stellglieds 23 einstellen kann. 

In dieser Stellung, also dann, wenn das Sperrglied 60 die LSngsnut 

66 verlassen hat, hat das Gerat seine Nullstellung, und ein 

am Stellglied 23 angebrachtes Symbol 71 (Fig. 1) kann z.B. in 

dieser Stellung der Nullstellung einer (nicht dargestellten) 

Skala gegenuberstehen, die auf der Au&enseite des distalen Endbereichs 

72 des Gehauseteils 21 aufgebracht ist. In der Ruhestellung 

wird dieser distale Endbereich 72 vom Stellglied 23 Uberdeckt 

und ist dann nicht sichtbar. GemaB Fig. 1 kann am Gehauseteil 

21 zusatzlich eine Markierung 72' vorgesehen sein. 

In der Arbeitsstellung, wie sie in den Figuren 3 und 4 dargestellt 
ist, kann gemSB Fig. 4 durch Verdrehen des Stellglieds 23 in 
Richtung des Drehpfeiles 24 das proximale Ende 28 der Gewindespindel 
29 in Richtung des Pfeiles 74 verstellt werden, also in proximaler 
Richtung. Dieses Verdrehen des Stellgliedes 23 in Richtung des 
Drehpfeiles 24 ist bevorzugt nur bis zu einem Maximum moglich. 
Das proximale Ende 28 der Gewindespindel 29 behalt deshalb - 
auch bei der Einstellung der maximalen Injektionsdosis - einen 
ausreichenden Sicherheitsabstand vom Kolben 14. 
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Wie Fig. 14 zeigt, kann auf der Innenseite des Abschnitts 72 
(des Gehauseteils 21) ein Anschlag 76 fur das Sperrglied 60 
vorgesehen werden, und dieser Anschlag 76 begrenzt die Doslerung 
auf maximal eine Umdrehung des Stellglieds 23. oder bei Bedarf 
auch auf einen kleineren Winkelweg, z.B. eine halbe Umdrehung. 
Hierdurch wird eine Oberdosierung mit Sicherheit vermieden. 

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, daB bei rein akustischer 
Dosierung, also durch Zahlen von KlickgerSuschen, die Anordnung 
vereinfacht werden kann, da dann das Sperrglied 60 und die Langsnut 
66 entfallen konnen; hierbei entfallt dann aber auch die Moglichkeit 
des Anschlags 76, der eine Oberdosierung verhindert. In diesem 
Fall kann das proximal e Ende 28 der Gewindespindel 29 so weit 
verstellt werden, daB ein ausreichender Sicherheitsabstand zum 
Kolben 14 nicht mehr gegeben ist. Deshalb wird diese Moglichkeit 
weniger bevorzugt. 

In der Arbeitsstellung steht die AuBenverzahnung 55 des FDhrungsglieds 
34 in Eingriff mit der Innenverzahnung 56 des Gehauseteils 21, 
wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt. In dieser Stellung ist 
also das Fuhrungsglied 34 drehfest mit dem Gehauseteil 21 verbunden. 
Es ist darauf hinzuweisen, daB dies in gleicher Weise auch durch 
eine Stirnverzahnung am distalen Ende des Fiihrungsglieds 34 
moglich ware, die dann in der Arbeitsstellung in eine entsprechende 
Stirnverzahnung, oder einfach einen entsprechenden inneren Vorsprung, 
des Gehauseteils 21 eingreifen wurde. Der Benutzer konnte auch 
bei einer solchen Ausbildung nur in der Arbeitsstellung dosieren. 
Auch wurde eine rein kraftschlussige Verbindung zwischen Fuhrungsglied 
34 und Gehauseteil 21 geniigen, die nur in der Arbeitsstellung 
vorhanden sein miiBte, z.B. durch entsprechend groBe Reibung 
zwischen diesen bei den Teilen, wenn diese sich in der Arbeitsstellung 
befinden. Es ist klar, daB hier vielfache Variationen moglich 
sind, die dieselbe Funktion zur Folge haben. 
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Das Stellglied 23 ist am distalen Ende des Gewindeglieds 38 
durch eine Schnappverbindung befestigt. Das Gewindeglied 38 
hat hierzu eine radiale Ausnehmung 80 (Fig. 9), in die ein radialer 
Vorsprung 81 eines federnden axialen Fortsatzes 82 des Stellglieds 

23 von innen hineinragt. Das Stellglied 23 hat ferner innen 
einen ringfSrmigen axialen Fortsatz 83> der 1m montierten Zustand 
das distale Ende des Gewindeglieds 38 formschlQssig umgibt. 

Bel der Montage braucht also das Stellglied 23 nur auf das distale 
Ende des Gewindeglieds 28 aufgepreBt zu werden, wobei dann der 
radiale Vorsprung 81 in die Ausnehnung 80 einschnappt und eine 
feste Verbindung zwischen diesen Teilen herstelH. Die Befestigung 
des Gehauseteils 11 am Gehauseteil 21 erfolgt in ahnlicher Meise 
durch eine Schnappverbindung, die beim Zusamnenstecken dieser 
Gehauseteile 11, 21 automatisch entsteht. Dies ermoglicht eine 
sehr einfache und preiswerte Montage. 

Arbeitsweise 

Das InjektionsgerSt gemaB Fig. 1 wird beim Hersteller fertig 
konfektioniert, d.h. es kommt bereits mit einer gefOllten Kartusche 
12 geladen zum Verbraucher. Dieser befestigt in der bereits 
beschriebenen Weise eine sterile Nadel 15 am GehSuseteil 11, 
stellt die beiden Markierungen 71, 72 (Fig. 1) einander gegeniiber 
und zieht dann das Betatigungsglied 23 in distaler Richtung, 
wie in Fig. 3 dargestellt. Dabei gleitet das Sperrglied 60 durch 
die Langsnut 66, wie ebenfalls bereits beschrieben. 

Erst in der Stellung gemSB Fig. 3 ist nun eine Einstellung der 
gewunschten Injektionsdosis moglich, und dieses geschieht durch 
Verdrehen des Stellglieds 23 bis zur gewunschten Dosis (Pfeil 

24 in Fig. 4), wobei sich das proximale Ende 28 der Gewindespindel 
29 in Richtung des Pfeiles 74 (Fig. 4) verschiebt, also in Richtung 
zum Kolben 14. Die Dosiseinstellung ist moglich, weil in der 
Arbeitsstellung gemaB Fig. 3 und 4 das Fiihrungsglied 34 nicht 
relativ zum Gehauseteil 21 verdrehbar ist, wie i^iter oben ausfuhrlich 
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beschrieben. Fig. 8 zeigt schematisch, wie in dieser Stellung 

das Fuhrungsglied 34 Uber seine AuBenverzahnung 55 mit der Inennverzahnung 

56 des Gehauseteils 21 in Eingriff steht, so daB es relativ 

zum Gehauseteil 21 nicht verdrehbar ist. 

Nach Einstellung der erforderlichen Injektionsdosis sticht der 
Patient nun die Nadel 15 ein und drUckt dann in proximaler Richtung 
(Pfeil 88 der Fig. 5) auf das Stellglied 23, wodurch der Kolben 
14 in proximaler Richtung verschoben wird und Flussigkeit 13 
durch die Nadel 15 in den Patienten injiziert wird. Dies ist 
in Fig. 5 symbolisch durch den Tropfen 89 angedeutet. Die Injektion 
ist dann abgeschlossen. Beim Injektionsvorgang wird das Sperrglied 
60 durch den kegelstumpfformigen Abschnitt 70 am distal en Ende 
des Sperrgurtels 65 fedemd radial nach innen ausgelenkt und 
gleitet unbehindert Ober den Sperrgurtel 65 hinweg. Dies ist 
in der uragekehrten Richtung nicht moglich. weil dort die hakenfSrmige 
Seite 61 des Sperrglieds 60 gegen eine zu ihr kornplementare 
steile Schulter 65' am proximalen Ende des Sperrgurtels 65 anliegt, 
was eine axiale Verschiebung dort verhindert, mit Ausnahme der 
Drehstellung, in der das Sperrglied 60 durch die Langsnut 66 
gleiten kann. 

Der Patient stellt nun wieder die beiden Symbol e 71, 72 (Fig. 
1) einander gegenuber, was durch einen - nicht dargestellten - 
Anschlag am proximalen Ende der Langsnut 66 erleichtert werden 
kann, und der ganze Vorgang kann dann wieder holt werden. Dabei 
ist fiir jede Injektion eine andere Dosiseinstellung mSglich. 

In der Stellung nach Fig. 1 hat Herumdrehen am Stellglied 23 
keinerlei EinfluB auf die injizierte Dosis, da in dieser Stellung, 
also der Ruhestellung, sich das Fuhrungsglied 34 relativ zum 
Gehause 21 frei drehen kann und daher eine Drehung des Stellglieds 
23 keine Verlangerung des StoBels 29, 38 zur Folge hat. Dieser 
dreht sich nur mit dem Stellglied 23 mit. 
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In der Stellung nach Fig. 4 verhindert der Anschlag 76 (Fig. 
14) » daB das Stellglied 23 urn mehr als eine Umdrehung verdreht 
wird und begrenzt dadurch die einstellbare Oosis nach oben. 
Der Anschlag 76 kann bei Bedarf auch so gewahit werden, daB 
er z.B. nur eine Verdrehung des Stellglieds 23 urn eine halbe 
Umdrehung ermoglicht. 

Zu den Zeichnungen noch ein besonderer Hinweis: Die raumbildlichen 
Darstellungen nach den Figuren 6 bis 8 dienen dazu, die Erfindung 
in einfacher und leicht verstandlicher Weise zu eriautern, Sie 
stinmen mit den Darstellungen nach den Figuren 1 bis 5 und 9 
bis 14 nicht in alien Punkten Uberein. Die Schnittdarstellungen 
nach den Figuren 2 bis 5 und 9 bis 14 zeigen ein funktionsrahiges 
Gergt und die bei einem solchen zu beachtenden Na5e und NaBverhaltnisse. 

Wie vorstehend ausfuhrlich an verschiedenen Stellen beschrieben, 

sind im Rahmen der Erfindung vielfache Abwandlungen und Modifikationen 

moglich. ZweckmaBig wird das erfindungsgemaBe Gerat als Einweggerat 

ausgebildet, das nach Aufbrauchen der Injektionsflussigkeit 

13 (im Behalter 12) weggeworfen wird. Es besteht aber auch die 

Moglichkeit, nach dem Verbrauch einer Kartusche 12 eine neue 

Kartusche einzusetzen und die Gewindespindel 29 wieder ganz 

in das Gewindeglied 28 zurtickzuschrauben. In diesem Fall empfiehit 

sich die Form der Ratschenanordnung gemaB Fig. 11, die eine 

Verdrehung in beiden Richtungen ermoglicht, wahrend die in Fig. 

6 dargestellte Form der RatschenzShne 49 nur eine Verdrehung 

in einer einzigen Richtung ermoglicht. 
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Patentansprilche 

1. InjektionsgerSt mit einem zur Aufnahme von InjektionsflDssigkeit 
(13) dienenden Gehause (11, 21), 

mit einem langenverstellbaren StoBel (29, 38), der beim Injektionsvorgang 
zwischen einer ersten Stellung (Fig. 3). im folgenden Arbeitsstellung 
genannt, und einer zweiten Stellung (Fig. 2). im folgenden 
Ruhestellung genannt, verschiebbar ist, ura InjektionsflUssigkeit 
(13) auszupressen (89), 

und mit einem Stellglied (23) zur Veranderung der wirksaraen 
Lange dieses StoBels (29, 38) und damit zum Dosieren der 
injizierten Menge von InjektionsflUssigkeit (13), dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Ruhestellung (Fig. 2) die Langenverstellung 
des StoBels (29, 38) durch das Stellglied (23) nicht aktiviert 
(disabled) ist. 

2. Injektionsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen langenverstellbarero StSBel (29, 38) und Gehause 
(21) eine Sperre (60, 66) vorgesehen ist, welche nur in einer 
bestimmten Drehstellung oder einem bestimmten Drehstellungsbereich 
des langenverstellbaren StoBels (29, 38) eine axiale Verschiebung 
desselben relativ zum GehSuse (21) von seiner Ruhestellung 

(Fig. 2) in seine Arbeitsstellung (Fig. 3) ermSglicht. 

3. Injektionsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sperre (60, 66) bei einer Bewegung des langenverstellbaren 
StoBels (29, 38) von seiner Arbeitsstellung (Fig. 3) in seine 
Ruhestellung (Fig. 2) nicht wirksam ist. 

4. Injektionsgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Stellglied (23) ein in der Arbeitsstellung (Fig. 

3) wirksamer Anschlag (Fig. 14: 76) zugeordnet ist, welcher 
die einstellbare Dosis nach oben begrenzt. 
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5. Injektionsgerat nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem langenverstellbaren 
StoBel (29, 38) ein Stellglied (23) zu dessen Verdrehung 
und/oder axialen Verschiebung verbunden 1st. 

6. InjektionsgerSt nach einein oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der langenvers tell bare 
StoBel (29, 38) eine in einem Gewinde (35) eines Gewindeglieds 

(38) gefflhrte Gewindespindel (29) aufweist, mit welchem Gewindeglied 
(38) ein zur LangsfUhrung der Gewindespindel (29) ausgebildetes 
Fuhrungsglied (34) drehbar verbunden ist, welches im Gehause 
(21) axial verschiebbar angeordnet ist. 

7. Injektionsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen Gewindeglied (38) und FQhrungsglied (34) eine 
Ratschenanordnung (48, 49) vorgesehen ist. 

8. Injektionsgerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhrungsglied (34) in der Ruhestellung (Fig. 2) relativ 
zum Gehause (21) verdrehbar* dagegen in der Arbeitsstellung 
(Fig. 3) relativ zum Gehause (21) nicht verdrehbar ist. 

9. Injektionsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhrungsglied (34) in der Arbeitsstellung (Fig. 3) 

fonn- Oder kraftschlussig (55, 56) mit dem Gehause (21) verbunden 
ist. 

10. Injektionsgerat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhrungsglied (34) mit einer Vertiefung oder einem 
Vorsprung (55) versehen ist, mit der bzw. dem in der Arbeitsstellung 
(Fig- 3) ein hierzu passender Vorsprung bzw. eine hierzu 

passende Vertiefung (56) des Gehauses (21) in Eingriff steht, 
nicht aber in der Ruhestellung (Fig. 2). 
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11. Injektionsgerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 6 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Orehung zwischen 
Gevrindeglied (38) und Fuhrungsglied (34) auf eine Drehrichtung 
beschrankt ist, welche eine VerlMngerung der wirksamen LSnge 
des StoBels (29, 38) bewirkt. 

12. InjektionsgerSt nach den AnsprOchen 7 und 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ratschenanordnung (48, 49) gegen eine Drehung in 

der unemKinschten Drehrichtung sperrend ausgebildet ist. 

13. Injektionsgerat mit einem zur Aufnahme von InjektionsflOssigkeit 
(13) dienenden Gehause (11, 21), 

rait einem ISngenverstellbaren StSBel (29, 38), der beim 

Injektionsvorgang zwischen einer ersten Stellung (Fig. 3), 

ira folgenden Arbeitsstellung genannt, und einer zweiten 

Stellung (Fig. 2), ira folgenden Ruhestellung genannt, verschiebbar 

ist, urn Injektionsflussigkeit (13) auszupressen (89), 

und mit einem Stellglied (23) zur Veranderung der wirksamen 

Lange dieses StSBel s (29, 38) und damit zum Dosieren der 

injizierten Menge von InjektionsflOssigkeit (13), dadurch 

gekennzeichnet, daB der langenverstellbare StoBel (29, 38) 

eine Gewindespindel (29) aufweist, der ein Fuhrungsglied 

(34) rait einem Vorsprung (36) zugeordnet ist, welcher Vorsprung 

(36) in eine Langsnut (30, 31) der Gewindespindel (29) eingreift, 

und daB die Gewindespindel (29) aus Kunststoff ausgebildet 

ist und eine Zahl von LSngsnuten (30, 31) aufweist, die 

grSBer als 1 ist. 

14. Injektionsgerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die LSngsnuten (30, 31) am Urafang der Gewindespindel 
gleichmaBig verteilt angeordnet sind (Fig. 10). 
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17. November 1988 

siehe Selte 18. Zelle 12 - Zelle 38 

slehe Selte 19. Zelle 25 - Zelle 26; Abblldungen 

4-8,13,15 

EP,A,0 268 191 (WILHELH HASELHEIER GMBH & CO.) 

25. Mai 1986. 

In der Anineldung erwahnt 

slehe Anspruche 1-7,11-14; Abbildung 4 



1,4-7,9, 
11 



1,4-7,9, 
11 



1,4-7. 
9-12 



« BcsonicraKmBoricB VM 



VctMfcDdiduiBsco 



10 . 



^ dl« «cn •llgcatiMS Sttad itr TccbiUli 
[cfat aU bcsoodos bcdcntsui inxasebcn ist 
*£* jUtCKS DokniMnt, 4ms icdoch erst im o4cr nicb itm Intcnift- 
tf oulca AUBCtf «4mtoiB vcrtfNntUcfat mrdcB ist 

a* Vcrtfteimdiimg, 4ie gcdsDct Isi. «d« Pri<»»|tt«a»52? 
znciMbaft cncbdnca xa (assco, odcr darcfa dl« dasVciot- 
fcntUdmofiristUfli ciDcr andms in Rcdicrdicnbateht g»- 
DanBtas VeMftBtUdtong betegt wwden $o« od«r Aeans oacn 
antfcTCQ besDodmi Grand ugcgeben ist (mt ansgctnhft) 
'O* VsOffntfichtmg, die sichaiif cine ottndUcbtOfrcntanmg, 
e Ansndtnag odcr andm MnOasluMn 



den intematjoaalen AaaMMed»- 
PrtoriUtsdasuB 



Spatera VertffentUdiOM, die nnch dca inttfnaflcoikn An- 
iSMunm odcr dem niorlttisditBn vcrtffentUdit wvrdfli 



VtfOfiiBifidain^dievor 
turn, abcr tath don ' 
UdttuMdeaist 



ist imd mil der AnmcUans nidit koUiditft, sondmonr zaa 
VcntXndais dcs der Eiflndiitts zntmuddlcgAden Prinzlps 
odcr dtf ihr zngnmdeUcgcDdcD Theorie ingcgcben ist 
Vcf«lfcntllAnngwMbesond«erBedeotuii«dieb«M^ 
leEr6ndni« kann ntcbt lU nea odcr anf crfindcriscfacr Title- 
luit bcnbeod bctiadtet mdea 

'Y* VoMtettichii&f nm bcsoad««r Bedentone die beiBsmd^ 
te Effindong itum oicfat als auf erfinderisocr TUiglMrt be> 
nihcttd l»etradttet wwdm, wcnn die VertffcniUdimig »» 
oner odcr mcnrerco andcnn VcrtfhntHctaBM^ Itoe- 
gone in Vcrttadimg gcbiadrt »ird and dtoeVaUndimg ffir 
cinea Fnefamann nahdlcgcnd ist 

'A' VoMtoClichBttft die MltgOed dcndbca Patcntfaaflie itt 
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Datum dcs Abscidasscs der intcnationilcn Bccbcrebe 

18. AUGUST 1992 



Inccraatlooaie RcchoctacBbcfaOrde 

EUROPAISCHES PATENTAMT 



Abscadcdatum dcs IntcaaHeaalcit RedmhcDbcridits 

28.0&92 



Uaictscbiift do bcvnUmtcMgtM 

SEDY R. 



PCT/EP 92/00831 



imcmtzoiialts 



HL 



c^i;rOTJiCIGE VEROFFENTUCHUNGEN (FoftscoiiBg von Blitt 2) 



Alt- I 



,g d«r Vcrt>ffeitUctamg. sowit gfortciich imtg Angb> dtr 



maflgibUchcD Tdte 



EP A 0 265 876 (HABLEY MEDICAL TECHNOLOGY 
CORPORATION) 4. Hal 1988 
siehe Abbildung 3 



13,14 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 0,00031 
OBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. |P 590I8 



In dtaHD ABhmt and dfe Mitiliofcr do- P«M^^ 

^lf^ff!!!!^^fpS£mtoli«to c mmw di c adaB Stwd^dw-^Data dcs EOropindiai Pttcntamcs am 18/08/92 



— — 






Vet Bflcutlictinin 



EP-A-0058536 


25-08-82 


AU-B- 


549188 


16-01-86 




AU-A- 


8084282 


26-08-82 






WO-A- 


8202662 


19-08-82 






GB-A.B 


2109690 


08-06-83 






JP-T- 


58500102 


20-01-83 






SU-A- 


1528330 


07-12-89 






US-A- 


4498904 


12-02-85 


WO-A-8808725 


17-11-88 


DE-A- 


3715258 


24-11-88 




EP-A,B 


0362222 


11-04-90 






JP-T- 


2502971 


20-09-90 






US-A- 


5092842 


03-03-92 


EP-A-0268191 


25-05-88 


OE-A- 


3638984 


26-05-88 




JP-A- 


63139563 


11-06-88 






US-A- . 


5114406 


19-05-92 


EP-A-0265876 


04-05-88 


US-A- 


4710179 


01-12-87 



